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‘ Geometria Dinamica. Introduccion

GEOMETRIA GEOMETRIA
ESTATICA DINAMICA

N

Presenta figuras estaticas:  Las figuras varian, se mueven,

2 Una posicién particular. adquieren dinamismo:
2 Una concepcién particular. o Una posicion cualquiera.
o Una figura particular. o Una concepcion mas general.

o Una figura cualquiera.




‘ Geometria Dinamica. Introduccion

Posibilita el uso de estrategias heuristicas:
o Mover la figura.
o Considerar casos particulares y casos limites.

o Medir y comparar.
o Buscar relaciones y dependencias.

‘ Geometria Dinamica. Introduccion

3 Construccion de un triangulo dados 1 lado y los dos angulos
adyacentes

3a- Construye triangulos que tengan las sigmentes medidas: 3d- Construye tridngulos que tengan las siguientes medidas:
5 cm., 80°, 40° ; Cudnto mide el angulo del vértice A? 6 cm, 100° 50° ;Cuanto mide el angulo del vértice A?
6cm.. 80° 40° ;Cuanto mide el angulo del vértice A? 6em., 110° 60° ;Cuanto nmide el angulo del vértice A?
7 em., 80°, 40° ;Cudnto mide el angulo del vértice A? 6 cm., 130°, 60° ;Cuanto mide el angulo del vértice A?
3b ;Qué ha pasado? 3e ;Qué ha pasado?

3¢ ;Podrias dar una explicacion? 3f ;Podrias dar una explicacion?




¢Qué tratamos de conseguir?

Promover el aprendizaje activo de los alumnos:

o Resoluciéon de problemas:
Ensayando procesos de busqueda.
Planteando conjeturas.
Realizando comprobaciones experimentales.
o Estudio y comprobacion de propiedades geométricas.

o Desarrollando habilidades en el uso de la tecnologia.

El trabajo debe estar orientado a...

Concentrarse en el proceso de resolucion de
problemas y no sélo en el calculo formal clasico de la
geometria (calculo de areas, volumenes...)

Explorar, desarrollar y reforzar conceptos y relaciones
geomeétricas.

Buscar relaciones, plantear conjeturas, dando acceso
a otras formas de pensamiento mas alla de la
repeticion de algoritmos.

Acercarse a la demostracion de propiedades de las
figuras geométricas, mediante la exhaustiva
comprobacion que los programas permiten.




¢Por qué usar GeoGebrar

El uso de la pizarra tradicional en la ilustracion
de los contenidos de Geometria tiene la (obvia)
limitacion de no ser posible mostrar mas de
unos pocos ejemplos en clase.

Fendbmeno de la ilusion de transparencia:
“mientras los profesores interpretan un ejemplo
como modelo o representante de una clase, los
alumnos ven solamente un ejemplo concreto”

PASAR DEL OBJETO AISLADO AL
REPRESENTANTE DE UNA CLASE

Momentos de uso de GeoGebra

Exploracion — ejercicios y problemas.
llustracion — propiedades.
Demostracion — propiedades.

La dualidad ejemplo-clase es esencial.




Momentos de uso de GeoGebra

= Exploracion: Utilizacion de modelos construidos
para resolver ejercicios y problemas con el objeto
de inferir propiedades todavia desconocidas de
una figura o construccion mediante la
manipulacion de dichos modelos.

= Ejemplo: Estudio de la relacion entre coeficientes
de rectas paralelas.

Momentos de uso de GeoGebra — Ilustracidon

= llustracion: Se presenta una construccion
que muestra la veracidad de la propiedad
dada y sirve como modelo manipulativo en
una pizarra digital.

= Ejemplos:
o Estudio de los puntos notables de un triangulo.
o Funcion a trozos.




Momentos de uso de GeoGebra — Demostraciéon

Ejemplos: Un triangulo es rectangulo si y
solo si la mediana desde el angulo recto
mide la mitad que la hipotenusa.

Construir triangulo no necesariamente rectangulo.

Construir la mediana respecto A.

Mostrar medida del angulo A y de los segmentos.

Arrastrar los vértices para comprobar que solo
cuando la medida es 90° resultan segmentos
iguales.

¢Como usar GGB? Tipos de arrastre

La funcidén mas importante: “arrastrar’ objetos y observar
cdmo varia dinamicamente la figura:

o Arrastre de test (test): Arrastre para comprobar que Ila
construccion conserva las condiciones matematicas que
queriamos imponer. ¢ Sigue siendo un cuadrado?

o Arrastre erratico (wandering): Arrastre sin plan especifico.
Exploracion inicial de la figura buscando invariantes matematicos
sin ideas previas.

o Arrastre guiado (guided): Arrastre para buscar un caso particular
de la figura construida.

o Arrastre sobre lugar geométrico (dummy locus): Arrastre
procurando que se conserve alguna propiedad matematica que no
es valida para la figura construida. El recorrido de algun punto
marca un lugar geométrico oculto. Comando “traza”.




| Etapas en la resoluciéon de problemas

de conjetura y demostracion

Etapas de resolucion de un problema

de conjetura v demostracion

Tipos de arrastre

Construccion inicial
Descubrimiento de propiedades
Elaboracién de una conjetura
Verificacion de 1a conjetura

Demostracion de Ia conjetura

Test

Erritico
Errdtico
Guiado
Sobre un L. g. oculto
Guiado

Test
Guiado

Arrastre para encontrar —’
alf—

Construccion y
validacién de una figura

)|

Arrastre para validar las
propiedades vy conjeturas
encontradas

propiedades vy
conjeturas

\

Demostracion
deductiva de la
conjetura

| Ejemplos de propuestas de conjetura

= ¢ Qué aporta GGB en
https://www.geogebra.org/m/eqyd9mk8?

= Y en https://www.geogebra.org/m/c3yxhmrx?

= ;Y en https://www.geogebra.org/m/zGbxdHtM?




| Ejemplos

= Ejemplos que aportan lo que aportan:
https://www.geogebra.org/m/sgfncgqzz

= Y otros que aportan mas:
https://www.geogebra.org/m/mefnavxx

= Enlaces a actividades de formacion del profesorado:
https://www.uea.ac.uk/groups-and-centres/a-

z/mathtask/english/technology-resources

= Repositorios de recursos y autores reconocidos:
= Repositorio Ministerio https://intef.es/recursos-

educativos/matesgg/

= http://www.geogebra.org

= http://docentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebral/inde

x.htm

‘Las 6 orquestaciones de las TIC en clase
de matematicas — Drijvers, 2010

1.Demostracion
técnica: uso que

hace el profesor de
un ordenador para
mostrar su
explicacion

sobre
las herramientas a
utilizar, mediante
video-proyeccion.

2. Explicar pantalla:
presentar  contenido
matematico, mediante
configuracién similar a
la dem. técnica. Muy
interesante cuando se
utilizan tareas de los
alumnos como punto
de partida a Ia
explicacion del
profesor.

3. Conectar pantalla-
pizarra: desarrollar a
la vez el trabajo con el
ordenador y el trabajo
en la forma que se
realiza en la pizarra.
Los alumnos a su vez
realizaran trabajo en
paralelo entre
portatiles y lapiz y
papel.




Las 6 orquestaciones de las TIC en clase

de matematicas — Drijvers, 2010

4. Discutir pantalla:
participacion

colectiva del grupo en
una discusion sobre
lo que el profesor

muestra en pantalla.

preparando
la clase, el profesor
identifica
razonamientos en
los trabajos de casa

6. Trabajo del
sherpa: promover la
presentacion por

parte de un alumno,
sherpa, de su trabajo
al resto de la clase o

IR (Mo I-e[-Y de los estudiantes y bien promover el
ol v2 M Tl se  utilizan en la manejo del equipo
IR M-l Siguiente sesién de | informatico del
CIELERERNCRIE LI clase, para que los profesor segun sus
de un alumno. estudiantes los indicaciones.

expliquen.
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