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Cronograma

- Sentido numeérico | y Il (8 de septiembre).

- Sentido de la medida | y Il (15 de septiembre).

- Sentido algebraico y computacional | y Il (22 de septiembre).
- Sentido espacial | y sentido estocastico | (29 de septiembre).
- Sentido espacial Il y sentido estocastico Il (6 de octubre).

- Sentido socioafectivo y Competencia matematica en pruebas diagnosticas
(20 de octubre).

- Evaluacion sumativa: instrumentos vy criterios de calificacién y GeoGebra y
aprendizaje competencial | (27 de octubre).

- GeoGebra y aprendizaje competencial Il y Propuestas metodolégicas | (3 de
noviembre).

- Propuestas metodoldgicas Il y Conocimiento especializado y competencias
docentes del profesorado de matematicas (10 de noviembre).

- Funcionamiento de centros docentes y Retos para el asesoramiento (17 de
noviembre).



MNumber

Algebra

Geometry

Measurement

Data Analysis
and Probability

Sentido numérico

Pre-K-2 3-5

6-8 9-12

Tiempo dedicado a cada bloque de contenido (NCTM, 2000)

Sentido numérico

Conocimientos, destrezas y actitudes

Saberes - - - — -
Curriculo nacional (MEFP, 2022) Curriculo autonémico Aragon (BOA, 2022)
. . Estrategias variadas de conteo y recuento
Estrategias variadas de conteo y recuento| . o . . .
. e . . . _|sistematico en situaciones de la vida
Conteo sistematico en situaciones de la vida| .. . L .
L . cotidiana en cantidades iniciando el trabajo
cotidiana en cantidades hasta el 999.
con centenas.
Estimaciones razonadas de cantidades en contextos de resolucidon de problemas.
Lectura, representacion (incluida la recta . .
. . . . Lectura, representacion, composicion,
numérica y con materiales manipulativos), . L
. L descomposicién 'y  recomposicion  de
. composicion, descomposicion yl . S .
Cantidad numeros naturales iniciando el trabajo con

recomposicion de numeros naturales hasta

centenas.

999.

Representacion de una misma cantidad de distintas formas (manipulativa, grafica o
numeérica) y estrategias de eleccion de la representacion adecuada para cada situaciéon o

problema.

Sentido de las
operaciones

Estrategias de calculo mental con nimeros

Estrategias de calculo mental con numeros

naturales hasta 999.

naturales iniciando el trabajo con centenas.

Suma vy resta de ndmeros naturales resueltas con flexibilidad y sentido: utilidad en

situaciones contextualizadas, estrategias

herramientas de resolucién y propiedades.

Relaciones

Sistema de numeracién de base diez (hasta
el 999): aplicacion de las relaciones que
genera en las operaciones.

Sistema de numeracion de base diez
iniciando el trabajo con centenas: aplicacion
de las relaciones que genera en las

operaciones.

Numeros naturales en contextos de la vida cotidiana: comparacioén y ordenacion.

Relaciones entre la suma y la resta: aplicaci

idn en contextos cotidianos.

Razonamiento
proporcional

n/a

Iniciacion al pensamiento relativo.

Educacion financiera

Sistema monetario europeo: monedas (1,
100), valor y equivalencia.

2 euros) y billetes de euro (5, 10, 20, 50 y




Sentido numérico

Conocimientos, destrezas y actitudes

Saberes

Curriculo nacional (MEFP, 2022) Curriculo autonémico Aragon (BOA, 2022)

Conteo

Estrategias variadas de conteo, recuento|Estrategias variadas de conteo, recuento
sistematico y adaptacion del conteo al tamafio delsistematico y adaptacion del conteo al tamafio de
los nimeros en situaciones de la vida cotidiana en|los nimeros en situaciones de la vida cotidiana en
cantidades hasta el 9999. cantidades hasta las unidades de millar.

Estrategias y técnicas de interpretacion y manipulacién del orden de magnitud de los numeros
(decenas, centenas y millares).

Estimaciones y aproximaciones razonadas de cantidades en contextos de resolucion de problemas.

Cantidad

Lectura, representacion (incluida la recta numéricalLectura, representacion (incluida la recta numérica y,
y con materiales manipulativos), composicidon,jcon materiales  manipulativos), composicion,
descomposicion 'y recomposicion de numeros|descomposicion y recomposicion de numeros
naturales hasta 9999. naturales hasta las unidades de millar.

Fracciones propias con denominador hasta 12 en|Fracciones con denominadores manejables en
contextos de la vida cotidiana. contextos cercanos al alumnado.

Estrategias de calculo mental con numeros naturales y fracciones.

Estrategias de reconocimiento de qué operaciones simples (suma, resta, multiplicacion, division como
reparto y particién) son Utiles para resolver situaciones contextualizadas.

Sentido de las
operaciones

Construccion de las tablas de multiplicar apoyandose en numero de veces, suma repetida o
disposicion en cuadriculas.

Suma, resta, multiplicacién y division de ndmeros naturales resueltas con flexibilidad y sentido en
situaciones contextualizadas: estrategias y herramientas de resolucion y propiedades.

Relaciones

Sistema de numeracién de base diez (hasta el|Sistema de numeracion de base diez (hasta las
9999): aplicacién de las relaciones que genera en|unidades de millar): aplicacién de las relaciones que
las operaciones. genera en las operaciones.

Numeros naturales y fracciones en contextos de la vida cotidiana: comparacion y ordenacion.

Relaciones entre la suma y la resta, y la multiplicacién y la division: aplicacion en contextos cotidianos.

Razonamiento
proporcional

Razdn entre magnitudes: introduccion a su calculo e

n/a . .
interpretacion.

Educacion [Calculo y estimacion de cantidades y cambios (euros y céntimos de euro) en problemas de la vida
financiera |cotidiana: ingresos, gastos y ahorro. Decisiones de compra responsable.
Sentido numeérico
Saberes Conocimientos, destrezas y actitudes
Curriculo nacional (MEFP, 2022) Curriculo autonémico Aragon (BOA, 2022)
Conteo Estrategias variadas de conteo, recuento sistematico y adaptacion del conteo al tamafio de los nimeros en
situaciones de la vida cotidiana.
Estrategias y técnicas de interpretacion y manipulacién del orden de magnitud de los numeros.
Estimaciones y aproximaciones razonadas de cantidades en contextos de resolucién de problemas.
Lectura, representacion (incluida la recta numérica vy e L .
. ) . .., “|Lectura, representaciéon, composicion, descomposicién vy
. con materiales manipulativos), composicion, s i .
Cantidad . L , recomposicion de numeros naturales y decimales hasta las
descomposicion 'y recomposicion de numeros|

milésimas.

naturales y decimales hasta las milésimas.

Fracciones y decimales para expresar cantidades en contextos de la vida cotidiana y eleccion de la mejor|
representacion para cada situacion o problema.

Sentido de las
operaciones

Estrategias de calculo mental con numeros naturales, fracciones y decimales.

Estrategias de reconocimiento de qué operaciones simples o combinadas (suma, resta, multiplicacién, division) son
utiles para resolver situaciones contextualizadas.

Potencia como producto de factores iguales. Cuadrados y cubos.

Estrategias de resolucion de operaciones aritméticas (con niumeros naturales, decimales y fracciones) con flexibilidad
y sentido: mentalmente, de manera escrita o con calculadora; utilidad en situaciones contextualizadas V|
propiedades.

Relaciones

Sistema de numeraciéon de base diez (numeros
naturales y decimales hasta las milésimas): aplicacion

Sistema de numeracion de base diez (nimeros naturales y
decimales): aplicacién de las relaciones que genera en las

de las relaciones que genera en las operaciones. operaciones.

Numeros naturales, fracciones y decimales hasta las milésimas en contextos de la vida cotidiana: comparacion vy
ordenacion.

Relaciones entre las operaciones aritméticas: aplicacién en contextos cotidianos.

Relacion de divisibilidad: multiplos y divisores.

Relacion entre fracciones sencillas, decimales y porcentajes.

Razonamiento
proporcional

Situaciones proporcionales y no proporcionales en problemas de la vida cotidiana: identificacion como|
comparacién multiplicativa entre magnitudes.

Resolucion de problemas de proporcionalidad,
porcentajes y escalas de la vida cotidiana, mediante la

Resolucion de problemas de proporcionalidad en contextos
diversos cercanos al alumnado (vida cotidiana, porcentajes,
igualdad entre razones, la reduccién a la unidad o ellescalas, ) reflexionando a partir de las razones
uso de coeficientes de proporcionalidad. involucradas.

Educacion
financiera

Resolucion de problemas relacionados con el consumo responsable (valor/precio, calidad/precio y mejor precio) y|
con el dinero: precios, intereses y rebajas.




Sentido numérico

Desde la investigacion existen establecidas 8 categorias con las
que organizar el sentido numérico fundamental (FONS). A partir
de las ellas se pudiese ofrecer a los estudiantes oportunidades
para consolidar su aprendizaje.

Categoria

Descripcion de la categoria

Reconocimiento del

numero

Identificar un simbolo numérico concreto de entre una
coleccién de simbolos numéricos y nombrar un numero
cuando se le muestra su simbolo.

Conteo sistematico

Contar sistematicamente, tanto hacia adelante como hacia
atras y desde puntos de partida arbitrarios.

Relacionar el nimero con
la cantidad

Comprender la correspondencia uno a uno entre el nombre
de un numero y la cantidad que representa

Discriminacion
cuantitativa

Comparar magnitudes y utilizar expresiones como “mas
grande que” o “mas pequeio que”.

Diferentes Reconocer, trabajar y establecer conexiones entre diferentes
representaciones representaciones numericas.
Estimacion Estimar, ya sea del tamafio de un conjunto o de un objeto.

Aritmética simple

Realizar operaciones sencillas de suma y resta.

Patrones numeéricos

Reconocer y ampliar patrones numeéricos y, en particular,
identificar un numero que falta.

El nimero natural

Ensenanza y aprendizaje oral




A Count the numbers. - ® Origami paper
@ During arts class, we arranged many objects. ....- .. .-.
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a) ¢ Cuantos puntos hay?

b) Y si solo existiesen los simbolos A, B, Cy D, ¢como
comunicariamos el numero de puntos que hay?

c) Si tuviesemos 12 simbolos en lugar de 4, ;como
comunicariamos el numero de puntos que hay?

Situacion aprendizaje 1 (Curriculo Ed. Infantil)

Disponemos de una coleccion de cajas de cerillas en las que
existe un hueco en un lateral. Pedimos a los nifios y a las
ninas que tomen palillos de un bote que se situa en el
extremo opuesto del aula e introduzcan uno y solo uno, en
todas y cada una de las cajas. Es importante, que el material
del que esté hecho la caja impida el control visual continuo
en el desarrollo de la actividad, es decir, no puede percibirse
con una sola mirada, en el transcurso de la actividad, lo ya
realizado y lo que queda por realizar.

Se trata de
emparejamiento
técnicas de contar.

actividad de

que

no

utiliza

Este juego posibilita la aparicion de las
técnicas auxiliares que permiten adquirir
principio de correspondencia 1 a 1.

Tarea. ;Como deberia modificarse la actividad para que
fuese una situacion de conteo?




Memorizacion de la secuencia numeérica

- Nivel cuerda

- Nivel cadena irrompible

- Nivel cadena rompible

- Nivel cadena rompible bidireccional
- Nivel cadena numerable

- Nivel cadena numerable bidireccional

Progresion en el aprendizaje

Es esencial para el conteo y operar con numeros
durante toda la Educacion Primaria.

Memorizacion de la secuencia numeérica

1. No todos los nifios pasan por todos los niveles.

2. Un nino puede estar en distintos niveles segun los
tramos de la secuencia numérica.



Errores en la ejecucion de la técnica de contar

Tarea. ; Qué se necesita para poder contar?

- Errores de recitado

O % -
O« 7}

O <o

- Errores de coordinacion

O 4+
O ¢ «»

- Errores de particion
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¢ Combinatoria?

Problema 1. Para acudir a una fiesta, el disfraz requiere
de ponerse dos pulseras y un collar. Si se dispone de
cinco pulseras y tres collares diferentes. ;De cuantas
maneras se puede combinar las joyas para acudir a la
fiesta de disfraces?

Problema 2. En estuche tengo siete pinturas de distinto
color. Si elijo cuatro ellas, ¢cuantas maneras tengo de
elegirlas?

Problema 3. En un colegio han formado 18 equipos para
jugar un torneo de datchball. Han pensado que, aunque el
recreo sea el mismo para todos, exista un partido de ida y
otra de vuelta. 4 Cuantos partidos se jugaran en el torneo?



¢ Combinatoria?

Problema 1. Para acudir a una fiesta, una sefora, quiere
ponerse dos pulseras y un collar. Si dispone de cinco
pulseras y tres collares diferentes. De cuantas maneras
puede combinar sus joyas para acudir a la fiesta?
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¢ Combinatoria?

Problema 1. Para acudir a una fiesta, una sefnora, quiere
ponerse dos pulseras y un collar. Si dispone de cinco
pulseras y tres collares diferentes. ;De cuantas maneras
puede combinar sus joyas para acudir a la fiesta?

1.- Py; ;
imers he leida el euncinde g me ne puesto ha Pensar
@ lo poedo hocer '

L™ d;buéqdc S4+2 pulSeva

3 B he’ d‘b'.léqdo 34‘ wlbv

e

|l Se  puede poney e

7 pul
PY'Seviqs Y Y o %oves

—

—_—




¢ Combinatoria?
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Algunos materiales o recursos
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Algunos materiales o recursos
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Estimacion

La estimacidon de la numerosidad consiste en estimar el
numero de elementos estructurados o no estructurados en
una coleccion limitada sin realizar un recuento exacto.

Para evitar el recuento:
- Presentar la imagen poco tiempo, por ejemplo 20”.
- Las cantidades se encuentren en el rango numeérico de

31 a 144.

Este rango de cantidades es realista para los alumnos de
3°, ya que ya se les ha ensefado los rangos numéricos.
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Sistemas de numeracion



Sistema de numeracion extraterrestre

Un extraterrestre que llega a la Tierra se interesa por el
sistema de numeracion escrita que utilizamos los terrestres.
Cuando le explican en qué consiste, él comenta: jAh!
Nosotros escribimos los numeros utilizando solo cuatro

Q,2,],

Tarea. ; Como escribe el extraterrestre el numero nueve?

Sistema de numeracion extraterrestre




Tres ideas fundamentales

® Se emplean 4 simbolos distintos (cifras)

Q, 2,/

®* Agrupamientos de 4 en 4 sucesivos.

® La posicion de cada cifra de un numero tiene un significado
especifico y diferenciado.

9 elementos % I z

Tres ideas fundamentales (base 4)

® Se emplean 4 simbolos distintos (cifras)
o 1 2 3

e Agrupamientos de 4 en 4 sucesivos.

 La posicion de cada cifra de un numero tiene un significado
especifico y diferenciado.

9 elementos Q 2 1



Situacion de aprendizaje 1: Lectura y escritura de
numeros de dos cifras

En el aula hay seis cajas, distribuidas convenientemente, con
doscientos cubos encajables en cada una de ellas. Los cubos
estan sueltos. Los ninos de 1° de Primaria, organizados en
pequeiios grupos, reciben la siguiente instruccion del profesor:
“Debéis ir a la caja de los cubos y coger veinticuatro cubos que
llevaréis a vuestra mesa. Después tenéis que construir todas las
torres de diez cubos que poddis”. Una vez realizada la tarea el
profesor les da un papel para que dibujen las torres y los cubos
que han quedado sueltos, y escriban debajo el niimero de torres v

el de cubos.

torres de diez cubos c

alumno?

Tarea. ;Qué necesita saber el

Situacion de aprendizaje 1: Lectura y escritura de
numeros de dos cifras

En la tabla siguiente indica qué conocimientos matematicos son
necesarios para que el nifo realice correctamente las
correspondientes acciones.

Accion

Conocimiento matematico

Ir a la caja y coger el
namero de cubos
indicado

Técnica de recuento para construir un
conjunto de cardinal 24.

Construir torres de diez
cubos

Técnica de agrupamiento decimal.

Rellenar la ficha

Técnica de recuento para obtener el
cardinal 2.

Técnica de recuento para obtener el
cardinal 4.

Escritura de numeros de una cifra. (2, 4)
Introducir el criterio de la posicion




Sistemas de numeracion

Tarea. ¢;Qué hacer para construir un sistema de
numeracion?

* Privilegiar ciertos numeros: la(s) base(s) del sistema, sus
potencias (y multiplos), ...

* Concebir todos los demas numeros descompuestos en
esas bases.

Sistemas de numeracién. Sistemas posicionales

Simbolos para:

* |a unidad

* los valores comprendidos entre la unidad y la base
* el cero (simbolo para indicar la “no existencia”).

El numero representado se obtiene:
- Multiplicando el valor del simbolo (cifra) que ocupa cada
posicion por la potencia de la base elevada al exponente que
indica la_posicion.
- Sumando todos los resultados.




Sistemas de numeracion. Sistemas aditivos

Simbolos para:
* la unidad
* la base
* las potencias de la base

El numero representado se obtiene:
Sumando los valores numeéricos de los simbolos que lo
componen.

« Egipcio (Base 10)
« Romano (Base 10 y base auxiliar 5)

Sistemas aditivos. Egipcio

1 i NN
10 n Timn

100 A &
O a1
SN

10 000 j]
100 000 S

2
1000000 & ;’

Las cifras jeroglificas egipcias.



Sistemas de numeracion. Sistemas hibridos

Simbolos para:
* la unidad
* la base
* las potencias de la base
* los valores comprendidos entre la unidad y la base

El niumero representado se obtiene:
- Multiplicando cada potencia de la base por el valor del
simbolo que le precede.
- Sumando estos resultados junto con las unidades.

« Chino (Base 10) (1500 a.C)

Sistema de numeracion hibrido. Chino

dmﬁﬁkﬂ%+ﬁ?§

1000 10000

2 025= 2x1000 + 2x10 + 5 "= ? .I.. E



Sistema de numeracion

En todos los |libros de texto podemos encontrar
representaciones del numero (722, en este caso) como

estas:
i T T B
- 12%

Tarea. Sefala los diferentes sistemas de numeracién que
aparecen en el texto.

Cuenta, 4 complela. Despuuués, escridse céme se lee eve nivmenc.

4vvvvvvvv4y |

( Jo+( Jp+( Ju=( )+ +( )=

= ==

Sistema de numeracion

Une cada uno de los numeros en el sistema de
numeracion egipcio con su correspondiente en el actual
sistema numérico decimal.
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Sistema de numeracion

Sistema de numeracion escrito
Sistema posicional de base 10.
Los simbolos son: 0,1,2,3,4,5,6,7,8y9

Sistema de numeracién oral (cardinal)

Sistema hibrido de base 10 con irreqularidades.

Los simbolos definidos para

= |a unidad: uno

= |0os numeros desde la base a la unidad: dos, tres, cuatro, cinco,
seis, siete, ocho y nueve

= |a base: diez

= |as potencias de la base: cien o ciento, mil, millon...

3 817 = tres-mil ocho-cientos “diez y siete”

jj existen bastantes irreqularidades !!

Sistemas de numeracion

Sistema de numeracién oral (ordinal)

Sistema aditivo de base 10 con bases auxiliares.

Los simbolos definidos para
* la unidad: primero (o primer)
= |a base: décimo
» las potencias de la base: centésimo, milésimo,
millonésimo...
" las bases auxiliares (todos desde la base a la unidad):
segundo, tercero, cuarto, quinto, sexto, séptimo, octavo y
noveno
» el producto de las bases auxiliares por las potencias de la
base:

vigesimo, trigésimo, cuadragesimo, quincuagesimo, ...,

ducentésimo, tricentésimo, cuadrigentésimo, ...



Sistemas de numeracion

Sistema de numeracién sexagesimal

Para expresar la medida del tiempo y la amplitud de los
angulos.

Sistema posicional de base 60, combinado con un sistema
posicional de base auxiliar 10.

¥ {F n €Y 22 7 31 Wy o <y o 0 1 2 3 4
M2 iy My 2 €72 <«re %y diy & e ke aces
iy = 41z T 23 M 3 I a8 < s 5 6 7 8 9
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e W 2 “WH»x CWes &P 10 11 12 13 14
F1 Wy By Fyv Fo Fo —_——— e e
Fe W @z @ ¢Ws W= 15 16 17 18 19
Fo Hro Fo W o Fo B
{10 d2n 430 o €% ————— —
Sistema de numeracion babilénico Sistema numeracién maya

Materiales recomendados

Policubos Abaco horizontal

|
O




Materiales no recomendados.

Soroban (Japén)

Abacos verticales

Resolucion de problemas
aditivos



Raquel tiene 50 euros. Gasta 30 euros.
¢Cuadntos le quedan?
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RESPUESTA: i Wi 3 O~ ng {

Estructura semantica de las situaciones que dan
significado a las operaciones de + vy -

Situaciones aditivas de Se resuelven mediante
una etapa _ una suma o una resta

Dos datos _) Dos cantidades conocidas

Unaincognita 3 | a solucion de la situacion

| Transformacion  Varacion de una
cantidad inicial
- Compa racion Diferencia entre dos

cantidades

Estado




Estructura semantica de las situaciones que dan
significado a las operaciones de +y -

Tarea 1: Inventa un problema que sea resuelto con una
suma o una resta de numeros naturales.

Tarea 2: Inventa otro problema que sea resuelto con la
misma operacion que el anterior, pero sea mas dificil.

Transformacion — Transformacion — Transformacion
(TTT)

Situacion en la que una cantidad inicial no explicita sufre:
- una primera transformacion Tp1y

- después una segunda transformacion Tp2,

- la cantidad Tt indica la transformacion total.

Colodina woo &) KWsWO ¢ compias  chucheS. Gosio. SO ™Y en
Chopos chupS, 20 cems en widfeR 4y AS @S en pw\v\\(‘f\ AR
GOMINCIG. d LoAhWoy cinhimes se goatics e\ Ad\ok?




Comparacioén - Transformacién - Comparacion (CTC)

Situacion en la que se establece:
-Una comparacion inicial C12
entre dos cantidades no explicitas.

- Posteriormente, una de dichas cantidades sufre

una transformacion T, vy,
- Por ultimo, C1°2 representa la comparacion

entre la cantidad transformada y

la otra cantidad de la comparacion inicial.

Comparacion - Comparacién - Comparacion (CCC)

Situacion en la que hay tres cantidades no explicitas:

- C,, expresa la comparacion entre la primera y la segunda

- C,; indica la comparacion entre la segunda y la tercera

- C,; establece la comparacion entre la primera y la tercera
cantidad.



Orden creciente de dificultad

E E E incégnita en

el estado total

e || N N
incégnita en un CTC

|

|

ETE

incognita en el estado
final

ETE

incégnita en la
transformacion

estado parcial

ETE ECE
incognita en estado - incognita en TTT

inicial estado comparado \ -.
Ciclo 12 y 2° - l

- v ECE
de Primaria incégnita en la

comparacion

incégnita en

estado de referencia
[

1°. Tengo 120 sillas y 40 mesas en el almacén.

E 6—‘“"\'-8 Gi\\eﬁ Meg d}uo N0SeS \méar In_Mi U«Jmmn?

o 120+40 120
40

~——

750 /\c@ﬂf\o o mi 6\\mce(ﬂ 4@05\

“S M gue M

2% Tengo 120 sillas y 40 mesas en el almacén.

(oS 420 sillas se_pompen U do ollaS.
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n Une cada situacién con wna TegumAc.

. ":—"1 =y
1. En un frutero nay 17 | <o *1‘
marzanas rojasy 3
clruelas verdes : 1 y
2. En un frutero nabla | ¢Quantas naranias

18 neranjas v Rad quedan an & rdero? |

coge 5.

LCuantas pleras de '
2. Erun frulero habia fruta nay =n total?
none B ciruelze.
sCuartag naraniss

hay en el frutern?

. Enun frutero hay 17

piezas de fruta, :

B son platanos yel sCuantas piezas .
- reslo 0N nararjas. _3 de fruta hay ghora? _5

Tarea. ;Existe solucion uUnica a esta tarea? ;Qué
estructura(s) semantica(s) aparecen?
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Tarea. Atendiendo a la estructura semantica, el lugar de
la incognita y la operacion inventa todos los tipos de
problemas que podrian aparecer en las producciones de
tus estudiantes. ;Crees que los dos fragmentos tienen la
misma dificultad para tus estudiantes?




Clasificacién de los problemas aditivos

Plantear problemas de dificultad creciente segun las
siguientes variables:

posicion de la incégnita

Estructura semantica <_I

sentido de las transformaciones y
comparaciones

Tamano de los datos (numeros pequefios vs. numeros grandes)

Grado de contextualizacidon de la situacion

Situaciones aditivas

El alumno debe resolverlas por si mismo.

Papel del profesor:
L No le dice al nifno como se hace
O Controla que entiende el enunciado
L Anima a que encuentre una estrategia de resolucion
mediante:
- la representacion de la situacion con material
(preferiblemente no estructurado) y
- el conteo.



Resolucion de problemas
multiplicativos

Tarea 1. Inventa un problema que se resuelva mediante
una multiplicacion.

Tarea 2. Inventa un problema que se resuelva mediante
una division.

- ¢ El problema se resuelve mediante un reparto o un
agrupamiento?

- ¢ Es esta division exacta?




Estructura semantica de las situaciones que dan
significado a las operaciones de *y /

Situaciones ‘ Se resue.IV(.en n?t?dlante
multiplicativas de una una multiplicacion o una
etapa division

Dos datos é Dos cantidades conocidas

’
p—

'l 1
“._ Unaincégnita === La solucién de la situacién

una cantidad de magnitud con respecto a una cantidad de otra magnitud o
a otra unidad de la misma

Comparacion e nimero de veces que una cantidad
multi plicativa estd contenida en otra cantidad

Estado

Estructura semantica de las situaciones que dan
significado a las operaciones de *y /

n Marca en cada caso la pregunta que se resuelve con dos operaciones.

* Mi prima tiene 5 dlbumes con 345 fotegrafias

n ' en total. Yo tengo 3 veces mas fotografias
: que ella.
' (Cuéntos albumes tiene mi prima?
¢ Cuantas fotograflas tenemos entre los dos?

¢ Cuéntas fotografias hay en cada album?

* Una garrafa de aceitunas vale 9 euros. Una garrafa de aceite -
vale el doble. Si compro 5 garrafas de aceite:

& Cuéntos litros de aceite tendré? e lve? -
¢ Cuantas garrafas de aceitunas tendré que comprar? :é?‘.’.'. ﬁ

¢, Cuanto tendré que pagar en total? P e

Comprueba, realizando las operaciones, silas siguientes conversaciones
tienen sentido.

Ayer me compré 3 comics |
_ gue costaban 12 € cada una.
\ Pagué con un billete de 50 €,

Entonces, te
| devolvieran 24 €




Estado — Razén - Estado (ERE)

Incognita en el Estado 2 (E,). Se resuelven con una
multiplicacion.

Incégnita en la razon (R). Se resuelven con una
division (situacion de reparto)

Incognita en el Estado 1 (E,). Se resuelven con una division
(situacion de agrupamiento)

Estado — Comparacion — Estado (ECE)

Es una situacion en la que intervienen dos estados E1 y
E2 que hacen referencia a una misma magnitud y una
comparacion C que indica el numero de veces que hay
que repetir uno de los estados para igualarlo al otro.

Ejemplo: Maria tiene 25 euros y su hermana Soledad
100. ;Cuantas veces mas dinero tiene Soledad que
Maria?



Estado — Estado — Estado (EEE)

Ejemplo
Un restaurante ofrece menus compuestos por un primer plato y

un segundo plato. Si se puede elegir entre 4 primeros platos y
3 segundos platos, ;cuantos menus diferentes ofrece el
restaurante?

Estado: 4 primeros platos

Estado: 3 segundos platos

Estado: ¢ ? menus diferentes (primer y
segundo plato)

Razén — Razén — Razén (RRR)

Ejemplo:
Un empleado trabaja 100 horas cada mes. Si trabaja 4
horas cada dia, ;cuantos dias trabaja cada mes?

Razdén: 100 horas cada mes = 100 horas/mes
Razoén: 4 horas cada dia = 4 horas/dia
Razoén: 47 dias cada mes - ;? dias/mes



Comparacién — Comparacién — Comparacién (CCC)

Ejemplo:

Pedro tiene seis veces las canicas de Miguel y el doble de
canicas de Paco. ;Cuantas veces de mas o de menos tiene
Paco las canicas de Miguel?

Comparacion: 6 veces mas que dinero de Miguel
Comparacion: 2 veces mas que dinero de Paco
Comparacion: 4,? veces mas o menos que dinero Miguel

Orden de dificultad

Primero introducir en el aula ...

comparado)

ECE

(incégnita en estado
de referenciaoenla
comparacion)

EEE

(incognita en
estado producto)

e | D ...
4

Finalmente

EEE
(con incégnita en uno RRR CCC

de los estados
parciales)




¢ Qué hacemos en el aula?

= Proponer a los alumnos problemas estereotipados y no
estereotipados atendiendo a la dificultad de Ilas
clasificaciones semanticas, el rango numeérico de los datos y
el grado de contextualizacion.

w Asegurarse que los alumnos comprenden el enunciado del
problema.

w Proveer al alumno de materiales manipulativos para que
modelice el problema, es decir, que reproduzca las acciones
del problema.

w Si consigue modelizarlo podemos encontrarnos con dos
situaciones:
1°) lo resuelve mediante un conteo pero no establece
relacion con la operacion aritmeética.
2°) lo resuelve e identifica la operacion aritmética.

NO hay métodos magicos para que los alumnos aprendan a
resolver problemas aritméticos

w La resolucion de problemas aritméticos es un objetivo a
largo plazo que abarca toda la etapa de Primaria y continta en
Secundaria.

@ La identificacion de la operacion es el ultimo paso de este
proceso, y no el primero como piensan los alumnos.

= Ademas de proponer problemas cuidadosamente graduados
en orden creciente de dificultad hay que dejar tiempo a los
alumnos para que entiendan el enunciado, modelicen el
problema y lo resuelvan, por métodos informales, hasta que
sean capaces de identificar la operacion.



Divisibilidad. Minimo comun
multiplo y Maximo comun divisor.

Divisibilidad

Tarea 1. Calcula los divisores del numero 24 con el unico
apoyo de unos policubos

Tarea 2. ; Como introducirias el calculo de los divisores de
un numero en el aula?




Divisibilidad

Lee, calculayresponde.

Carla compra bolitas de colores para hacer collares ‘
3 S
"
I
’
R

* Ha utilizado las bolas azules para hacer collares con el mismo numero de bolas
y no le ha sobrado ninguna. ;Cuéntas bolas ha podido poner en cada uno?

Rodea las posioles respuestas.

» Con las bolas rojas ha hecho collares con el mismo nimero de bolas
y le han sobrado 5 bolas. ¢ Cuéntas bolas ha podido poner en cada uno?

Rodea las posibles respuestas.

4 , ® P
%00’ o...o' o, '.c. ‘t‘.‘o'

« Con las bolas verdes ha hecho collares con mas de 3 bolas y menos de 7 bolas
cada uno. Si no le ha sobrado ninguna bola, ;cuéntas bolas ha podido
poner en cada collar?

Tarea 1. ;Existe una
unica solucidbn a esta
tarea?

Tarea 2. ¢ Como
introducirias esta
actividad en el aula?

Tarea 3. ;Qué harias
para mejorar la
propuesta del libro de
texto?

Divisibilidad

Tarea 1. ;CoOmo introducirias el minimo comun multiplo y
el maximo comun divisor en el aula?

Tarea 2. ;Qué conocimientos matematicos previos
considerarias esenciales tener adquiridos previamente?




Tarea 1. Disefa una actividad en la que se encuentre
involucrado el m.c.m, y en la que para su resolucion los
alumnos empleen como material las regletas de Cuisenaire.

https://www.geogebra.org/m/XPWwr4h2

https://www.cokitos.com/regletas-de-cuisenaire-online/play/

Tarea 2. Disena una actividad en la que se encuentre
involucrado el M.C.D., y en la que para su resoluciéon los
alumnos empleen como material fichas de parchis y bolsas
de plastico transparente.

Tarea 3. ; Cuantas maneras conoces de calcular el MCD?




Fracciones

Fracciones

La fraccibn como resultado de la medida de una
cantidad de magnitud.

*La fraccion y la notaciéon decimal con significado de
reparto igualitario.

*La fraccion como razén y proporcionalidad aritmética
entre magnitudes.

Leey aprende. Después, contesta

He partido la naranja en 1 de las 2 partes iguales

2 partes iguales y le he de la naranja se expresa

\ dado una parte a Luis

una naranja un medio una chocolatina un tercio una tarta un cuarto



Fracciones. Reparto igualitario

Se reparten, en partes iguales, 3 pizzas entre 4 personas. Indicar la
cantidad de pizza que recibe cada una de ellas.

Forma grafica Formas habladas Formas simbolicas

OO

Se reparten, en partes iguales, 2 pizzas entre 5 personas. Indicar la
cantidad de pizza que recibe cada una de ellas.

Forma grafica Formas habladas Formas simbdlicas

O O

Fracciones. Reparto igualitario

Se reparten, en partes iguales, 5 pizzas entre 3 personas. Indicar la
cantidad de pizza que recibe cada una de ellas.

Forma grafica Formas habladas Formas simbolicas

QOO0
O C

Dos repartos igualitarios si en ambos repartos las personas
reciben la misma cantidad de magnitud (en este caso, pizza).




Fracciones. Reparto igualitario

i) Reparto en varias fases: a cada individuo se le da una
determinada cantidad, la que se considere oportuno; si
queda alguna cantidad por repartir se reitera el proceso, y
asi sucesivamente hasta que se agote la cantidad
disponible.

ii) Reparto en una sola fase: cada una de las a unidades se
fraccionan en b partes iguales. Cada persona recibe a partes
de tamano 1/b de unidad.

- Suma de repartos

- Resta de repartos

—> Multiplicacion de un natural por un reparto (n repartos)
—> Division de un natural por un reparto (reparto de reparto).

Fracciones. Razon

Magnitudes son directamente proporcionales.

* Plenamente definidas dichas cantidades de magnitud.

» Existir una condicion de regularidad entre las cantidades
implicadas (constante la relacion entre una unidad de una
de las magnitudes y la cantidad correspondiente de la

otra magnitud).

- La razon también puede ser expresada como expresion
decimal.

—> Habitual expresar como porcentaje o escala.



Fracciones. Razon

Situaciones en las que existe proporcionalidad directa:

* Problemas de comparacion.

Cuatro cantidades de dos magnitudes directamente
proporcionales y se pregunta sobre cual de las dos
situaciones es mas favorable o desfavorable. (Cuantitativa y
cualitativa)

* Problemas de valor perdido

Informacion sobre una razén en un contexto determinado
Se asume que son magnitudes  directamente
proporcionales, y se pregunta por la medida de una de las
cantidades de una magnitud si varia la otra cantidad de
magnitud.

Técnicas de calculo oral



Construccion de la tabla de la suma

« Los alumnos de primer y segundo ciclo no suelen tener
memorizada la tabla de la suma. Para hacer sumas o restas de
una cifra (8+9 6 9-5) necesitan utilizar los dedos y contar de uno
en uno.

« No utilizan técnicas basicas como descomponer los numeros
entre 6 y 10 como suma de 5 y otro numero menor o igual que
cinco.

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Q Q Configuraciones puntuales
Q0000 00000 o abaco

OO

©|© Regletas Herbiniere-Lebert

% w % Dedos de las manos

Memorizacion de la tabla de la suma

QO

« Conmutar términos
» Buscar los dobles
« Completar a diez o a cinco

» Sumar en vez de restar



Memorizacion de la tabla de multiplicar

> Player 1

Player 2

10

12

14

15 16 18

20

21

24

25 27 28

30

32

35

36 40 42

45

48

49

54 56 63

64

72

81

(]1 234567 89][]

https://www.nctm.org/Classroom-Resources/Illuminations/Interactives/Product-Game/

Técnicas de calculo oral (suma y resta)

29 + 99
66+28

Conmutacion de términos

Omisién de ceros finales
Descomposicion de términos

Compensacion de términos

66+28
518 - 268



Técnicas de calculo oral (multiplicacion y division)

25x99 14 140 : 70

Conmutar factores
Omisién de ceros finales
Descomposicion
Factorizacion

Compensacion

Un profesor propone a sus alumnos de cuarto curso de
Educacion Primaria el siguiente problema:

«Si empaquetas 380 tornillos en cajas de 120 tornillos,
jcuantas cajas llenas?, ¢quedan tornillos sueltos?,
s cuantos?»

El alumno A escribe:

y explica que el cociente son las 3 cajas y 2 son los
tornillos que quedan sueltos.



El alumno B, primero escribe: 380: 10 =38 y 120 : 10
=12,y38:2=19y 12:2 =6, y después:

y explica que el cociente son las 3 cajas y que queda
suelto un tornillo.

Patrones



Patrones
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* 0. No reconoce ni un solo patron numeérico (campos a, f y g
rellenados incorrectamente).

* 1.A Reconoce solo un patron numérico (es decir, todo el primer
fragmento de la primera o segunda fila).

* 1.B Reconoce ambos patrones numéricos (es decir, todo el
primer fragmento es correcto).

« 2.A Reconoce el patron numérico y lo continua en el segundo
fragmento solo en la primera fila.

« 2.B Reconoce el patron numérico, lo continda y aplica la regla
del patrén en el tercer fragmento de la primera fila.

« 2.C Reconoce la regla del patrén y lo continua en el tercer
fragmento de la primera fila y en el segundo fragmento de la
segunda fila.

» 3. Reconoce la regla del patrén en cada patrén, completa el
elemento que falta y aplica la regla del patron para crear el
patron de la segunda fila del tercer fragmento.



Patrones
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Patrones

Un pequeno restaurante tiene 30 mesas cuadradas
pequefnas. En cada mesa se puede sentar solamente
una persona en cada lado. Si se colocaran todas las
mesas juntas, jcuantas personas se podrian sentar? ;Y
si el restaurante tuviese 50 mesas? ;Y si tuviese 1007?
¢,Y situviese 20007

ESTAU RANT




Patrones

Numero de mesas

Numero de personas

10

11

12

13

14




