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Sesión “Competencia matemática en pruebas 
diagnósticas”

Principales estudios sobre rendimiento en matemáticas.
• La competencia matemática en pruebas internacionales: TIMSS y PISA.
• Marcos teóricos y tareas matemáticas.
• Resultados en matemáticas obtenidos por España en las últimas ediciones.
• Instituciones, programas y recursos para su empleo en el aula.

La competencia matemática en las evaluaciones de diagnóstico en 
Aragón.

• Marco teórico y tareas matemáticas
• Resultados en matemáticas en las pruebas censales en Aragón.
• Instituciones y bancos de recursos para su empleo en el aula.
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Internacionalmente, con anterioridad a la solicitud por parte de las 
organizaciones europeas, la comunidad de investigadores en Educación 
Matemática ya estaba trabajando en la noción de “competencia 
matemática” (Niss, et al, 2016).

Uno de los referentes europeos a la hora de definir y hacer operativa la 
noción de competencia matemática es el proyecto KOM en Dinamarca, 
liderado por Mogens Niss.

Los marcos teóricos de evaluación de competencia matemática de los 
primeros estudios PISA están fuertemente influidos por estos trabajo.

Competencia matemática
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Competencia matemática: 
“tener conocimiento, comprensión, capacidad para hacer y usar las 

matemáticas, así como una opinión bien fundamentada sobre ellas, en 
una variedad de situaciones y contextos en los que las matemáticas 

desempeñan o pueden desempeñar un papel” (Niss, 2002).

Así como, el vocabulario, la ortografía y la gramática son
requisitos necesarios, pero no suficientes, para poseer
competencia lingüística, los conocimientos conceptuales y
procedimentales (definiciones y técnicas matemáticas) también
son requisitos necesarios, pero ciertamente no suficientes, para
ser matemáticamente competente.

Competencia matemática (KOM)
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Mogens Niss (2002) identifica las ocho competencias matemáticas específicas siguientes:

1. Pensar matemáticamente.

2. Plantear y resolver problemas matemáticos.

3. Modelizar matemáticamente.

4. Argumentar matemáticamente.

5. Representar entidades matemáticas (situaciones y objetos).

6. Utilizar operaciones y los símbolos matemáticos.

7. Comunicarse con las matemáticas y comunicar sobre matemáticas.

8. Utilizar ayudas y herramientas (incluyendo las nuevas tecnologías).

Competencias matemáticas específicas
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◼El Programa para la Evaluación Internacional de Alumnos de la OCDE (PISA) tiene por
objetivo medir hasta qué punto los alumnos de 15 años, integrados en el sistema
educativo, se encuentran preparados para afrontar los retos que les planteará su vida
futura.

◼El estudio abarcó 32 países en el 2000, 41 países en el segundo ciclo (2003), 57 en el
tercer ciclo (2006)… En su estudio en 2018, participaron 79 países.

◼Cada estudio PISA, cubre las tres áreas principales de competencia de lectura,
matemáticas y ciencias naturales, aunque en cada ocasión revisa una de estas con mayor
profundidad que las otras dos. En 2003 y 2012 se evaluó con más detenimiento la
competencia matemática. En 2022 se ha vuelto a evaluar en detalle la competencia 
matemática.

Marco conceptual PISA (OCDE)
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◼Competencia matemática es la capacidad del individuo para formular, emplear
e interpretar las matemáticas en distintos contextos. Incluye el razonamiento
matemático y la utilización de conceptos, procedimientos, datos y herramientas
matemáticas para describir, explicar y predecir fenómenos. Ayuda a los
individuos a reconocer el papel que las matemáticas desempeñan en el mundo y
a emitir los juicios y las decisiones bien fundadas que los ciudadanos
constructivos, comprometidos y reflexivos necesitan. (Marco teórico PISA 2012)

◼El concepto de competencia matemática está íntimamente relacionado con el
punto de vista funcional de las matemáticas, que tiene que ver con:
◼las matemáticas como “modo de hacer”

◼la utilización de herramientas matemáticas

◼el conocimiento matemático en funcionamiento

Competencia matemática (PISA)



10

◼La evaluación de PISA se centra en la resolución de problemas
contextualizados (en principio, no hay ejercicios o problemas “puramente
matemáticos”).

◼El grado de competencia matemática de una persona se observa en el
modo en que utiliza sus destrezas y conocimientos matemáticos al resolver
problemas. En la evaluación PISA ese proceso fundamental que emplean
los alumnos para resolver los problemas que plantea la vida real se
denomina alfabetización matemática.

Organización área matemática (PISA 2018)
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◼PISA considera tres componentes:

◼las situaciones o contextos en que se sitúan los
problemas: personales, laborales, sociales o científicos.

◼el contenido matemático que hay que utilizar para
resolver los problemas: cantidad, cambio y relaciones,
espacio y forma, e incertidumbre y datos.

◼las capacidades y procesos que debe activar el alumno
para vincular el mundo real en el que se generan los
problemas con las matemáticas, y, por tanto, para
resolver los problemas.

Organización área matemática (PISA 2018)
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Procesos en PISA (2018)
13

● Formular las situaciones matemáticamente.
● Emplear conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matemáticos.
● Interpretar, aplicar y evaluar los resultados matemáticos.

¿RELACIONES CON LAS COMPETENCIAS ESPECÍFICAS LOMLOE?



14Capacidades matemáticas en PISA (2018) 

● Comunicación
● Matematización
● Representación
● Razonamiento y argumentación
● Diseño de estrategias para resolver problemas
● Utilización de operaciones y de un lenguaje de carácter simbólico, 

formal y técnico
● Utilización de herramientas matemáticas

¿RELACIONES CON LAS COMPETENCIAS ESPECÍFICAS LOMLOE?



15Procesos y capacidades 
en PISA (2018) 



16PISA (2022) 

El razonamiento matemático (tanto deductivo como inductivo), 
posibilitado por algunos conocimientos fundamentales afianzados 
por las matemáticas escolares, es el centro de la alfabetización 
matemática. Entre estos conocimientos fundamentales se 
encuentran:
• entender cantidades, sistemas numéricos y sus propiedades 
algebraicas;
• apreciar el poder de la abstracción y la representación simbólica;
• identificar las estructuras matemáticas y sus regularidades;
• reconocer las relaciones funcionales entre cantidades;
• usar la modelización matemática como un lente hacia la vida real 
(ej. las situaciones que provienen de ciencias físicas, biológicas, 
sociales, económicas y comportamentales); y
• entender la variación como el corazón de la estadística.

La organización del área de matemática varía en PISA 2022.
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https://www.educacionfpydeportes.gob.es/inee/publicaciones/items-
liberados.html

• Ruletas

• Ventas DVD

• Camión de mudanzas

Más ejemplos en:
https://pisa2022-maths.oecd.org/ca/index.html#Examples

https://www.educacionfpydeportes.gob.es/dam/jcr:9f069b7d-3bc5-424b-bfe7-facbad8f5e42/itemsliberadospisa.pdf

https://www.educacionfpydeportes.gob.es/inee/dam/jcr:4f15e068-3376-4e38-aff8-17d2499b5232/preguntas-
liberadas-matematicas.pdf

https://www.educacionfpydeportes.gob.es/dam/jcr:d7d254e4-6ddb-4d45-82f9-
8bee1968c752/preguntasliberadasmatematicasweb.pdf

Ejemplos de ítems liberados y recursos para el aula
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◼Promovido por la Asociación Internacional para la Evaluación del Rendimiento
Educativo (IEA), el Estudio Internacional de Tendencias en Matemáticas y Ciencias
(TIMSS), evalúa las competencias cognitivas en estas materias de los alumnos de 4º
de Primaria y 2º de la ESO desde el año 1995 (cada 4 años).

◼En su estudio en 2023, participaron 72 países.

Se evalúa:

• La dimensión de contenido, que especifica los dominios del tema a evaluar. 

• La dimensión cognitiva, que especifica los procesos de pensamiento que serán
evaluados.

(https://www.libreria.educacion.gob.es/libro/timss-2023-marcos-de-la-
evaluacion_183613/edicion/pdf-184317/)

TIMSS, mucho más que el “PISA” de Ed. Primaria
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◼ Dimensión de contenido:
• Números, Medidas y geometría y Datos (4º Ed. Primaria)
• Números, Álgebra, Geometría y medida y Datos y probabilidad (2º ESO)

TIMSS, mucho más que el “PISA” de Ed. Primaria

Dominio Números en 4º Ed. Primaria
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◼ Dimensión cognitiva:    Conocimiento, Aplicación y Razonamiento

TIMSS, mucho más que el “PISA” de Ed. Primaria
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https://www.educacionfpydeportes.gob.es/inee/publicaciones/items-
liberados/timss-iea.html

Recursos: ejemplos de ítems liberados









Resultados en España
Informe español PISA 2022:
https://www.libreria.educacion.gob.es/libro/pisa-2022-programa-para-la-evaluacion-
internacional-de-los-estudiantes-informe-espanol_183950/

Nota de prensa (España):
https://www.educacionfpydeportes.gob.es/dam/jcr:c2f169ef-a2f9-4027-8540-
7fe5ac0fde51/country-note-pisa-2022-esp-esp-final-2.pdf

Informe Aragón (Cefyca):
https://cefyca.catedu.es/wp-
content/uploads/sites/203/2024/01/RESUMEN_INFORME-PISA-2022-ARAGON_V-
19012024.pdf



Resultados en España





Diferencias respecto a titularidad 
del centro (público/privada)



Resultados en España
• Caída en rendimiento en matemáticas en todos los países (en España, también)
• España, en rendimiento medio, está con la Media de la OCDE y la UE. 
• La distribución de los estudiantes españoles en niveles:

- Una proporción más pequeña de estudiantes en España, comparado con la 
media en los países de la OCDE, tuvieron un rendimiento alto (Nivel 5 o 6) en 
matemáticas (6% vs. 9%). 

- Una mayor proporción de estudiantes de España comparado con el promedio 
OCDE lograron un nivel mínimo de rendimiento (Nivel 2 o mayor) en 
matemáticas (73% vs. 69%).

• Aragón sale un poco mejor que la media de España en casi todos los indicadores.
• Teniendo en cuenta el rendimiento teniendo en cuenta el ISEC, España está un poco 

por detrás de la media y Aragón un poco por arriba respecto a otras CCAA.
• Aragón no muestra diferencias significativas en competencia matemática, 

atendiendo a la diferente titularidad del centro.
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La competencia matemática en las 
evaluaciones de diagnóstico en Aragón.

LOMLOE. Artículo 21 (y 29). Evaluación de diagnóstico. 
En el cuarto curso de educación primaria (segundo curso de educación
secundaria obligatoria) todos los centros realizarán una evaluación de
diagnóstico de las competencias adquiridas por su alumnado.
Esta evaluación, que será responsabilidad de las Administraciones
educativas, tendrá carácter informativo, formativo y orientador para
los centros, para el profesorado, para el alumnado y sus familias y para
el conjunto de la comunidad educativa. Estas evaluaciones, de carácter
censal, tendrán como marco de referencia el establecido en el artículo
144.1 de esta Ley.



La competencia matemática en las 
evaluaciones de diagnóstico en Aragón.

LOMLOE. Artículo 144.1. 
El Instituto Nacional de Evaluación Educativa y los organismos
correspondientes de las Administraciones educativas colaborarán en la
realización de un marco común de evaluación que sirva como referencia de
las evaluaciones de diagnóstico contempladas en los artículos 21 y 29 de esta
Ley.
Los centros docentes realizarán una evaluación a todos sus alumnos y
alumnas en cuarto curso de educación primaria y en segundo curso de
educación secundaria obligatoria, según dispongan las Administraciones
educativas. La finalidad de esta evaluación será diagnóstica y en ella se
comprobará al menos el grado de dominio de la competencia en
comunicación lingüística y de la competencia matemática. Los centros
educativos tendrán en cuenta los resultados de estas evaluaciones en el
diseño de sus planes de mejora.



La competencia matemática en las 
evaluaciones de diagnóstico en Aragón.

• Elaboración del Marco conceptual 
• Diseño de pruebas de evaluación

• Organización de la implementación 
del proceso en Aragón.

• Elaboración de los informes de 
resultados



Marco para la evaluación de diagnóstico en
Matemáticas:
https://www.libreria.educacion.gob.es/libro/marco-general-de-las-
evaluaciones-del-sistema-educativo-evaluacion-general-del-
sistema-y-evaluaciones-de-diagnostico_181640/

¡OJO! Competencia matemática en el Anexo II (pp. 243-276).



• Los ejes fundamentales son las 
competencias específicas de la materia 
de matemáticas en 4º de Ed. Primaria y 
en 2º ESO (de dos en dos). No se 
incluye el eje socioafectivo.

• Los contenidos se toman los saberes de 
las materias de matemáticas en 4º de 
Ed. Primaria y en 2º ESO. No se incluye 
el sentido socioafectivo.

• Los contextos se adaptan los de PISA 
(cambiando laboral por escolar).



Indicadores de Resolución de Problemas (4º Ed. Primaria)

Indicadores de logro

Para cada uno de los ejes fundamentales se han definido
una serie de indicadores de logro divididos en tres grados
según el nivel de complejidad del proceso al que hacen
referencia.

Indicadores de Razonamiento y prueba (4º Ed. Primaria)



Especificaciones prueba diagnóstico de 4º Ed. Primaria.



En el documento, también hay unas pruebas a modo de ejemplo

Se han realizado las pruebas de los cursos 2023-24 y 2024-25.
El INEE y algunas Administraciones educativas tienen colgadas en libre
acceso todos los enunciados y las guías de codificación de cada una de
ellas.

Recursos: ejemplos de ítems liberados

https://www.educacionfpydeportes.gob.es/inee/evaluaciones-nacionales/evaluaciones-de-diagnostico.html

https://cefyca.catedu.es/acceso-a-pruebas-liberadas-de-evaluaciones-nacionales-e-internacionales/

Interesantes las pruebas en formato digital (liberadas). 
Una vez realizadas las pruebas, se descarga un informe de resultados que también incluye
información sobre la situación de las preguntas en el marco de evaluación correspondiente.



Recursos: ejemplos de ítems liberados
Estructura de los ítems:
Una contextualización que sirve de motivo para plantear al estudiante una
batería de preguntas de respuesta cerrada (opción múltiple, habitualmente).
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