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Sesiéon “Competencia matematica en pruebas
diagnosticas”

Principales estudios sobre rendimiento en matematicas.
* La competencia matematica en pruebas internacionales: TIMSS y PISA.
* Marcos tedricos y tareas matematicas.
* Resultados en matematicas obtenidos por Espaia en las ultimas ediciones.
* Instituciones, programas y recursos para su empleo en el aula.

La competencia matematica en las evaluaciones de diagnostico en
Aragon.

e Marco tedrico y tareas matematicas

* Resultados en matematicas en las pruebas censales en Aragon.

* Instituciones y bancos de recursos para su empleo en el aula.




Sesiéon “Competencia matematica en pruebas
diagnosticas”

Fuentes principales:

Instituto Nacional
de Evaluacion

Educativa

EF C A CENTRO DE EVALUACION, &IiEA
i et vl W o @) OECD TIMSS




Sesiéon “Competencia matematica en pruebas
diagnosticas”

Principales estudios sobre rendimiento en matematicas.
* La competencia matematica en pruebas internacionales: TIMSS y PISA.
* Marcos tedricos y tareas matematicas.
* Resultados en matematicas obtenidos por Espaia en las ultimas ediciones.
* Instituciones, programas y recursos para su empleo en el aula.




Competencia matematica 5

Internacionalmente, con anterioridad a la solicitud por parte de las
organizaciones europeas, la comunidad de investigadores en Educacion
Matematica ya estaba trabajando en la nocion de “competencia
matematica” (Niss, et al, 2016).

Uno de los referentes europeos a la hora de definir y hacer operativa la
nocion de competencia matematica es el proyecto KOM en Dinamarca,
liderado por Mogens Niss.

Los marcos tedricos de evaluacion de competencia matematica de los
primeros estudios PISA estan fuertemente influidos por estos trabajo.




Competencia matematica (KOM) 6

Competencia matematica:

“tener conocimiento, comprension, capacidad para hacer y usar las
matematicas, asi como una opinion bien fundamentada sobre ellas, en
una variedad de situaciones y contextos en los que las matematicas
desempeian o pueden desempeiar un papel” (Niss, 2002).

Asi como, el vocabulario, la ortografia y la gramatica son
requisitos necesarios, pero no suficientes, para poseer
competencia linguistica, los conocimientos conceptuales vy
procedimentales (definiciones y técnicas matematicas) también
son requisitos necesarios, pero ciertamente no suficientes, para
ser matematicamente competente.




Competencias matematicas especificas

Mogens Niss (2002) identifica las ocho competencias matematicas especificas siguientes:

Pensar matematicamente.

Plantear y resolver problemas matematicos.

Modelizar matematicamente.

Argumentar matematicamente.

Representar entidades matematicas (situaciones y objetos).
Utilizar operaciones y los simbolos matematicos.

Comunicarse con las matematicas y comunicar sobre matematicas.
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Utilizar ayudas y herramientas (incluyendo las nuevas tecnologias).
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Marco conceptual PISA (OCDE) 8

mEl Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos de la OCDE (PISA) tiene por
objetivo medir hasta qué punto los alumnos de 15 ainos, integrados en el sistema
educativo, se encuentran preparados para afrontar los retos que les planteara su vida
futura.

mE| estudio abarcé 32 paises en el 2000, 41 paises en el segundo ciclo (2003), 57 en el
tercer ciclo (2006)... En su estudio en 2018, participaron 79 paises.

mCada estudio PISA, cubre las tres areas principales de competencia de lectura,
matematicas y ciencias naturales, aungue en cada ocasion revisa una de estas con mayor
profundidad que las otras dos. En 2003 y 2012 se evalué con mas detenimiento la
competencia matematica. En 2022 se ha vuelto a evaluar en detalle la competencia
matematica.




Competencia matematica (PISA) 9

B Competencia matematica es la capacidad del individuo para formular, emplear
e interpretar las matematicas en distintos contextos. Incluye el razonamiento
matematico y la utilizacion de conceptos, procedimientos, datos y herramientas
matematicas para describir, explicar y predecir fendmenos. Ayuda a los
individuos a reconocer el papel que las matematicas desempenan en el mundo y
a emitir los juicios y las decisiones bien fundadas que los ciudadanos
constructivos, comprometidos y reflexivos necesitan. (Marco tedrico PISA 2012)

BE| concepto de competencia matematica esta intimamente relacionado con el
punto de vista funcional de las matematicas, que tiene que ver con:

M las matematicas como “modo de hacer”
M |3 utilizacidon de herramientas matematicas

M el conocimiento matematico en funcionamiento




Organizacion area matematica (PISA 2018) =

Bla evaluacion de PISA se centra en la resolucion de problemas
contextualizados (en principio, no hay ejercicios o problemas “puramente
matematicos”).

BEl grado de competencia matematica de una persona se observa en el
modo en que utiliza sus destrezas y conocimientos matematicos al resolver
problemas. En la evaluacion PISA ese proceso fundamental que emplean
los alumnos para resolver los problemas que plantea la vida real se
denomina alfabetizacion matematica.




Organizacion area matematica (PISA 2018) =

B PISA considera tres componentes:

Blas situaciones o contextos en que se situan los
problemas: personales, laborales, sociales o cientificos.

Mel contenido matematico que hay que utilizar para
resolver los problemas: cantidad, cambio y relaciones,
espacio y forma, e incertidumbre y datos.

M |as capacidades y procesos que debe activar el alumno
para vincular el mundo real en el que se generan los
problemas con las matematicas, y, por tanto, para
resolver los problemas.

i Situaciones | i Ideas clave

. CONTEXTO . CONTENIDO
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matematica

Pensamiento y accidn

Desafio en el contexto del mundo real

Categorias de contenido matematico: cantidad; incertidumbre y datos; cambio y relaciones; espacio y forma
Categorias de contexto del mundo real: personal; social; profesional; cientifico

Conceptos, conocimientos y destrezas matematicas

Procesos: formular; emplear; interpretar/valorar

Pensamiento v accion matematica

Capacidades matematicas fundamentales: comunicacidn; representacion; disefio de estrategias; matematizacion; razonamiento
y argumentacion; utilizaciéon de operaciones y un lenguaje simbdlico, formal y técnico; utilizacion de herramientas matematicas

/

Problema en su
contexto

Formular

Problema
matematico

~

Resultados en su
contexto

Interpretar

-

Resultados
matematicos

>
—
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Procesos en PISA (2018)

e formular las situaciones matematicamente.
e Emplear conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matematicos.
e Interpretar, aplicar y evaluar los resultados matematicos.

Problema en su Problema
contexto matematico

LF

Resultados en su Resultados
contexto matematicos

¢ RELACIONES CON LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS LOMLOE?




Capacidades matematicas en PISA (2018) .

Comunicacion

Matematizacion

Representacion

Razonamiento y argumentacion

Diseno de estrategias para resolver problemas

Utilizacion de operaciones y de un lenguaje de caracter simbalico,
formal y tecnico

e Ulilizacion de herramientas matematicas

¢ RELACIONES CON LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS LOMLOE?




Procesos y capacidades
en PISA (2018

Formulacién matematica de
las situaciones

Empleo de conceptos,
datos, procedimientos y
razonamientos matematicos

Interpretacion, aplicacién y
evaluacion de los
resultados matematicos

Comunicacién

Leer, descodificar & interpretar las
declaraciones, preguntas, tareas,
objetos o imagenses, para crear un
meodelo mental de la situacion.

Articular una solucidn, mostrar el
trabajo asociado a la obtencion de
la misma yfo resumir y presentar
los resultados matematicos
intermedios.

Elaborar y presentar
explicaciones y argumentos en el
contexto del problema.

Matematizacion

|dentificar las variables y
estructuras matematicas
subyacentes al problema del
mundo real y formular supuestos
de modo que puedan utilizarse.

Utilizar la comprension del
contexto para guiar o acelerar el
proceso de resolucion
matematico, por ejemplo
trabajando a un nivel de preci
apropiado al contexto.

Comprender el alcance v los
limites de una solucién
matematica que son el resultado
del models matematico empleado.

Representacion

Crear una representacion
matematica de informacion del
mundo real.

Interpretar, relacionar y utilizar
distintas representacicnes cuando
se interactia con un problema.

Interpretar los resultados
matematicos en distintes formatos
en relacion a una situacion o uso;
comparar ¢ valorar dos o mas
representaciones en relacion con
una situacion.

Razonamiento y

Explicar, defender o facilitar una

Explicar, defender o facilitar una

Reflexionar sobre soluciones

argumentacion justificacion de la representacién | justificacion de los procesos y matematicas y elaborar
identificada o elaborada de una procedimientos utilizados para explicaciones y argumentos que
situacion del mundo real. determinar un resultado o apoyen, refuten o proporcionen
solucién matematica. una solucién matematica a un
Relacionar datos para llegar a problema contextualizade.
una solucion matematica, hacer
generalizaciones o elaborar un
argumento de varios pasos.
Disefio de Seleccionar o disefiar un plan o Activar macanismos de control Disefiar e implementar una

estrategias para
resolver
problemas

estrategia para formular
problemas contextualizados.

eficaz y sostenido en un
procedimiento con multiples
pasos que conduzca a una
solucion, conclusion o
generalizacion matematica.

esfrategia para interpretar, valorar
y validar una solucion matematica
para un problema
contextualizado.

Utilizacion de
operaciones y de
un lenguaje de

cardcter simbdlico,

formal y técnico

Utilizar variables, simbolos,
diagramas y modelos estandar
apropiados para representar un
problema del mundeo real
empleando un lenguaje
simbaolico/formal.

Comprender y utilizar constructos
formales basados en las
definiciones, las reglas vy los
sistemas formales, asi como
mediante el empleo de
algortmaos.

Comprender la relacion entre el
contexto del problema y la
representacion de la soluci
matematica. Utilizar esta
comprension para favorecer la
interpretacién de la solucién en su
contexto y valorar la viabilidad y
posibles limitaciones de la misma.

Utilizacion de
herramientas
matematicas

Utilizar heramientas matematicas
para reconocer estructuras
matematicas o describir
relaciones matematicas.

Conocer y ser capaz de utilizar
adecuadamente distintas
hemramientas que puedan
favorecer la implementacion de
procesos y procedimientos para
determinar soluciones
matematicas.

Utilizar herramientas matematicas
para determinar la razonabilidad
de una solucién matematica y de
los limites y restricciones de la
misma, dado el contexto del
problema.




PISA (2022)

16

La organizacion del area de matematica varia en PISA 2022.

El razonamiento matematico (tanto deductivo como inductivo),
posibilitado por algunos conocimientos fundamentales afianzados
por las matematicas escolares, es el centro de la alfabetizacion
matematica. Entre estos conocimientos fundamentales se
encuentran:

» entender cantidades, sistemas numeéricos y sus propiedades
algebraicas;

« apreciar el poder de la abstraccion y la representacion simbdlica;
* identificar las estructuras matematicas y sus regularidades;

* reconocer las relaciones funcionales entre cantidades;

« usar la modelizacion matematica como un lente hacia la vida real
(ej. las situaciones que provienen de ciencias fisicas, biologicas,
sociales, econdmicas y comportamentales); y

 entender la variacion como el corazon de la estadistica.

Razonamiento
matematico

« Pensarmisnta critico +Uso de la Informackin
Habildates « Crawtividad « Prrmisrie sietemiitice
delsiglo K « Irvestigcion = ndaginetdn + Comunicackin

» Auteslizcipling, iniclatha v « Bllaén

persistancin
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Ejemplos de items liberados y recursos para el aula

https://www.educacionfpydeportes.gob.es/inee/publicaciones/items-
liberados.html

e Ruletas
* Ventas DVD
e Camion de mudanzas

Mas ejemplos en:

https://pisa2022-maths.oecd.org/ca/index.html#Examples

https://www.educacionfpydeportes.gob.es/dam/jcr:9f069b7d-3bc5-424b-bfe7-facbad8f5e42/itemsliberadospisa.pdf

https://www.educacionfpydeportes.gob.es/inee/dam/jcr:4f15e068-3376-4e38-aff8-17d2499b5232/preguntas-
liberadas-matematicas.pdf

https://www.educacionfpydeportes.gob.es/dam/jcr:d7d254e4-6ddb-4d45-82f9-
8bee1968c752/preguntasliberadasmatematicasweb.pdf
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TIMSS, mucho mas que el “PISA” de Ed. Primaria *

mPromovido por la Asociacion Internacional para la Evaluacion del Rendimiento
Educativo (IEA), el Estudio Internacional de Tendencias en Matemdticas y Ciencias
(TIMSS), evalua las competencias cognitivas en estas materias de los alumnos de 42
de Primaria y 22 de la ESO desde el afio 1995 (cada 4 afios).

mEn su estudio en 2023, participaron 72 paises.
Se evalua:
- La dimension de contenido, que especifica los dominios del tema a evaluar.

- La dimensidon cognitiva, que especifica los procesos de pensamiento que seran
evaluados.

(https://www.libreria.educacion.gob.es/libro/timss-2023-marcos-de-la-
evaluacion 183613/edicion/pdf-184317/)




TIMSS, mucho mas que el “PISA” de Ed. Primaria *

m Dimension de contenido:
- NUumeros, Medidas y geometria y Datos (42 Ed. Primaria)
- NUmeros, Algebra, Geometria y medida y Datos y probabilidad (22 ESO)

Numeros naturales

1. Reconocer el valor posicional de niimeros de hasta 6 cifras, relacionar representaciones de
numeros (palabras, simbolos y modelos, incluidas rectas numéricas) y comparar nimeros.

2. Sumar y restar niimeros de hasta 4 cifras.

3. Multiplicar (hasta mimeros de 3 cifras por niimeros de 1 cifra y mimeros de 2 cifras por
niimeros de 2 cifras) y dividir (hasta niimeros de 3 cifras entre nimeros de 1 cifra).

4. Resolver problemas que incluyan niimeros pares e impares, maltiplos y divisores de nimeros,
redondear niimeros (hasta las potencias de 10 mds proximas) y hacer estimaciones.

5. Combinar dos o més propiedades numéricas u operaciones para resolver un problema.

Expresiones, ecuaciones y relaciones
1. Encontrar el niimero o la operacion que falta en un enunciado numérico (por ejemplo, 17 + w = 29).
2. Relacionar o escribir expresiones o enunciados numéricos que representen problemas que
implican incégnitas.
3. Relacionar, describir o utilizar relaciones en un patrén bien definido (por ejemplo, describir la
relacién entre términos adyacentes y generar pares de numeros naturales dada una regla).

Fracciones y decimales
1. Describir las fracciones como partes de un todo o de un conjunto; relacionar diferentes
representaciones de fracciones (palabras, nimeros y modelos); comparar el tamano de las
fracciones; sumar y restar fracciones simples con denominadores de 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12 0 100.
2. Relacionar diferentes representaciones de decimales (palabras, nmimeros y modelos); comparar
y ordenar decimales y relacionar decimales con fracciones; redondear decimales; sumar y

restar decimales (hasta dos cifras). D0mInIO Nl]merOS en 49 Ed. Prlmarla




TIMSS, mucho mas que el “PISA” de Ed. Primaria

Recordar definiciones, terminologia, propiedades de los numeros,
Recordar unidades de medida, propiedades geométricas y notacién (p. ej, ax b =
ab,a+a+a=3a).

Identificar nimeros, expresiones, cantidades y formas. Reconocer
Identificar entidades que son matematicamente equivalentes. Leer informacion de
graficos, tablas, textos y de otras fuentes.

Ordenar y clasificar nUmeros, expresiones, cantidades y formas segtin sus
atributos comunes.

Calcular operaciones aritméticas con nimeros naturales, fracciones,
decimales y enteros utilizando procedimientos algoritmicos. Llevar a cabo
manipulaciones algebraicas sencillas.

m Dimension cognitiva: Conocimiento, Aplicacion y Razonamiento

Aplicar estrategias y operaciones adecuadas para llegar a las soluciones de
los problemas.

Determinar operaciones, estrategias y herramientas eficaces/apropiadas
para resolver problemas.

Representar datos en tablas o graficos; crear ecuaciones, desigualdades,
figuras geométricas, o diagramas que simulen situaciones complejas;

y generar representaciones equivalentes para una entidad o relacion
matematica dada.

Representar

Analizar, describir o utilizar las relaciones entre los nimeros, expresiones,

Analizar .
cantidades y formas.

Vincular los diferentes elementos de los conocimientos, representaciones

Integrar . L
g relacionadas y los procedimientos.

Hacer afirmaciones que representen las relaciones en términos mas

eneralizar . - .
generales y mas ampliamente aplicables.

Proporcionar argumentos matematicos para apoyar una estrategia o
solucién.

e
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i
o
=
Il




Recursos: ejemplos de items liberados

https://www.educacionfpydeportes.gob.es/inee/publicaciones/items-
liberados/timss-iea.html

Instituto Nacional

AWy
- o I n e e de Evaluacion
g o Educativa

Inicio ‘ Nacional | Internacional | Indicadores | Eurydice-Redie | PCT de refuerzo de la competencia matematica ‘ Bases de datos |

» Inicio » Publicaciones » [tems liberados

@ items liberados TIMSS (IEA) ki
@ ftems liberados interactivos
de PISA Estudio International de Tendencias en Matematicas y Ciencias / Trends in International Mathematics and Science Study
& Pruebas liberadas de i i
e Items liberados 2023, 2019, 2015 y 2011 (:y: IEA

m Publicaciones periddicas m TIMSS 2023 TI s s
m TIMSS 2019 'v‘

m Informes

m TIMSS 2015

= TIMSS 2011

® Revista de Educacion

m Calaharacinnae nvtnrnac

21




TIMSS
1023

ME71068

. La altura del Edificio A es de 60 metros.

60 m

» '
Edificio A  Edificio B

;Cual seria la altura aproximada del Edificio B?

®
©
®

120 m

150 m

180 m

210m

TEMPO

RESTANTE

0

Hay una tableta de chocelate con forma rectangular. La imagen que
ves a continuacion muestra un cuarto de dicha tableta.

Dibuja en la cuadricula la tableta de chocolate entera.

s Bz




o El grafico muestra el nivel de agua de una presa durante 10 semanas.

2019 Nivel de agua en la presa

@A o Samuel siembra 2 plantas de tomates, 4 de guisantes, 6 de calabazas 18
eTIMSS y 12 de judias. —— T 16
2019 , . ) RESTANTE = 14
¢Qué grafico representa mejor las plantas de Samuel? 0 2 12

o
10

TIEMPO %
RESTANTE n E &
2 6
4
Calabaza Calabaza e 2
0

Judias Judias

Semana

0

Guisantes

A. ;Cualerael nivel de agua en la semana 8?

B. ;De quésemana a qué semana bajé més el nivel de agua?

@ delasemanalala2
delasemanaz2ala3

@ delasemanabala?
@ delasemanaB8ala9

Calabaza
Calabaza

Judias

Guisantes

Guisantes




Carolina compré:

2019 D‘D ‘ ‘ ‘ ‘ coste 22 zeds

TIEMPO

RESTANTE

Ruth compré:

‘D ‘ ‘ ‘ coste 13 zeds
¢Cuanto cuestan un D y una ‘ en total?

Respuesta: zeds

0
i

;Cuanto cuesta una ‘ ?

Respuesta: : zeds

TIM55

m . Un entrenador necesita poner 40 pelotas de tenis y 10 balones de fitbol en bolsas

En cada bolsa caben 8 pelotas de tenis o 2 balones de futbol.

0g .

e )

Como puede calcular el entrenador &l ndmero total de bolsas que necesita?

® 40+(10+2)

{40+ 2)+(10 +8)
@ {40 + 8) + (10 + 2)
@ (40 + 8) + (1O + 2)

1040

Dominio de contenido MNumeros
NG Area temdtica Expresiones, ecuaciones simples y relaciones
Lmeros
Nimeros naturales Tema Relacionar o escribir expresiones o enunciados numericos que
Razonamiento representen problemas que implican incognitas.
Respuesta abierta de codificacién automatica Dominio cogn-"t-"vo Aplicacién
2 puntos Tipo de item Opcion multiple

Puntugcion mdxima 1 punto




Resultados en Espafa

Informe espafiol PISA 2022:
https://www.libreria.educacion.gob.es/libro/pisa-2022-programa-para-la-evaluacion-
internacional-de-los-estudiantes-informe-espanol 183950/

Nota de prensa (Espaina):
https://www.educacionfpydeportes.gob.es/dam/jcr:c2f169ef-a2f9-4027-8540-
7feS5ac0fde51/country-note-pisa-2022-esp-esp-final-2.pdf

Informe Aragodn (Cefyca):

https://cefyca.catedu.es/wp-

content/uploads/sites/203/2024/01/RESUMEN INFORME-PISA-2022-ARAGON V-
19012024.pdf




Resultados en Espafa

Figura 1. Evolucién del rendimiento

Matemadticas

Scom poink

Figura 2.15. Evolucion de los rendimientos medios estimados en matematicas entre 2012y 2022

para Espania, el Promedio OCDE y el Total UE

Figura 2.1.a. Rendimientos medios estimados en competencia matematica e intervalos
de confianza al 95 % de los paises de la OCDE y/o UE participantes en PISA 2022

490 4

480 4

470+

2012 2015 2018 2022

== Espafia == Promedio OCDE == Total UE

Aragon [487)

P. de Asturias, Cantabria, C. de Madrid, Paises Bajos, La Rioja, C. F. de
Mavarra, Irlanda, Bélgica, Dinamarca, Reino Unido, Polonia, Austria,
Australia, Rep. Checa, Galicia, Eslovenia, Finlandia, Letonia, Pais
Yasco, Suecia, Nueva Zelanda

Japén (5386) -

Corea (527) 1 —_—

Estonia (510) 1 ——
Suiza (508) - ———
Canada (497) ——
Paises Bajos (493) ——
Irlanda (492) ——
Bélgica (489) 1 —.—
Dinamarca (489) —
Reino Unido (489) ——
Polonia (489) - ——
Austria (487) ——
Australia (487) —.—
Rep. Checa (487) - ——
Eslovenia (485) 4 e
Finlandia (484) - ——
Letonia (483) 4 —_—
Suecia (482) - ——
Nueva Zelanda (479) 4 ———
Lituania (475) 4 —-—
Alemania (475) —
Francia (474) 4 ——
Total UE (474) - -
Espafia (473) i
Hungria (473) 4 —
Promedio OCDE (472) - -
Portugal (472) 4 ——
Italia (471) ——
MNoruega (468) ——
Malta (466) - o
Estados Unidos (465) ——
Rep. Eslovaca (464) ——
Croacia (463) ——
Islandia (459) ———
Israel (458) 4 ——
Turquia (453) ——
Grecia (430) 4 ——
Rumania (428) 1 ——
Chipre (418) 4 -
Bulgaria (417) 1 ——
Chile (412) - ——
México (395) ——
Costa Rica (385) 1 ——
Colombia (383) 1 e

et [T Nivel 3




Japon -
Corea -
Suiza -
Paises Bajos -
Estonia -
Canada -
Australia -
Bélgica -
Reino Unido -
Rep. Checa -
Austria -
Nueva Zelanda -
Suecia -
Polonia -
Eslovenia -
Promedio OCDE -
Alemania -
Finlandia -
Israel -
Total UE -
Hungria -
Dinamarca -
Francia -
Estados Unidos -
Rep. Eslovaca -
Irlanda -
Malta -
Lituania -
Italia -
MNoruega -
Portugal -
Letonia -
Espana -|
Croacia -
Turguia -
Islandia -
Rumania -
Chipre -
Bulgaria -
Grecia -
Chile -

Colombia -| I - ——
México -
Costa Rica - s - I
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40

Rioja, La -
Asturias, P. de -
Castilla y Ledn
Promedio OCDE -
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Indice socioecondmico y cultural

Maternaticas
Aragon (B7) - -3
Rioja, La (62) - -10
Galicia (71) - -11

Cantabria (74) -
Castilla-La Mancha (85) -
Total UE (85) -

Pais Vasco (49) -
Balears, llles (69) -
Castilla y Ledn (66) -
Promedio OCDE (84) -
MNavarra, C. F. de (63) -
Extremadura (79) -

C. Valenciana (69) -
Andalucia (79) -
Espaiia (69) -

Murcia, R. de (69) -
Madrid, C. de (53) -
Canarias (81) -
Cataluna (69) -
Asturias, P. de (68) -
Ceuta (81) -
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Diferencias respecto a titularidad
del centro (publico/privada)




Resultados en Espafa

Caida en rendimiento en matematicas en todos los paises (en Espafia, también)
Espafa, en rendimiento medio, esta con la Media de la OCDE y |la UE.
La distribucidn de los estudiantes espanoles en niveles:

- Una proporcion mas pequeiia de estudiantes en Espafia, comparado con la
media en los paises de la OCDE, tuvieron un rendimiento alto (Nivel 5 0 6) en
matematicas (6% vs. 9%).

- Una mayor proporcion de estudiantes de Espana comparado con el promedio
OCDE lograron un nivel minimo de rendimiento (Nivel 2 o mayor) en
matematicas (73% vs. 69%).

Aragodn sale un poco mejor que la media de Espafia en casi todos los indicadores.

Teniendo en cuenta el rendimiento teniendo en cuenta el ISEC, Espana esta un poco
por detras de la media y Aragdn un poco por arriba respecto a otras CCAA.

Aragoén no muestra diferencias significativas en competencia matematica,
atendiendo a la diferente titularidad del centro.




Sesiéon “Competencia matematica en pruebas
diagnosticas”

La competencia matematica en las evaluaciones de diagnostico en
Aragon.

e Marco tedrico y tareas matematicas

* Resultados en matematicas en las pruebas censales en Aragon.

* Instituciones y bancos de recursos para su empleo en el aula.




La competencia matematica en las
evaluaciones de diagnostico en Aragon.

LOMLOE. Articulo 21 (y 29). Evaluacion de diagndstico.

En el cuarto curso de educacion primaria (segundo curso de educacion
secundaria obligatoria) todos los centros realizaran una evaluacion de
diagnostico de las competencias adquiridas por su alumnado.

Esta evaluacion, que sera responsabilidad de las Administraciones
educativas, tendra caracter informativo, formativo y orientador para
los centros, para el profesorado, para el alumnado y sus familias y para
el conjunto de la comunidad educativa. Estas evaluaciones, de caracter
censal, tendran como marco de referencia el establecido en el articulo
144.1 de esta Ley.




La competencia matematica en las
evaluaciones de diagnostico en Aragon.

LOMLOE. Articulo 144.1.

El Instituto Nacional de Evaluacion Educativa y los organismos
correspondientes de las Administraciones educativas colaboraran en Ia
realizacion de un marco comun de evaluacidn que sirva como referencia de
las evaluaciones de diagnostico contempladas en los articulos 21 y 29 de esta

Ley.

Los centros docentes realizaran una evaluacion a todos sus alumnos y
alumnas en cuarto curso de educacidon primaria y en segundo curso de
educacion secundaria obligatoria, segun dispongan las Administraciones
educativas. La finalidad de esta evaluacion sera diagnodstica y en ella se
comprobara al menos el grado de dominio de la competencia en
comunicacion linguistica y de |la competencia matematica. Los centros
educativos tendran en cuenta los resultados de estas evaluaciones en el
diseno de sus planes de mejora.




La competencia matematica en las
evaluaciones de diagnostico en Aragon.

DE ARAGON

- Instituto Nacional CE F C A CENTRO DE EVALUACION,
I n e e de Evaluacion > Y\l | FORMACION y CALIDAD

Educativa

* Elaboracion del Marco conceptual * Organizacion de la implementacion

.o ., del proceso en Aragon.
* Diseno de pruebas de evaluacion P 5

* Elaboracion de los informes de
resultados




Instituto Nacional

Marco general de las evaluaciones
del sistema educativo.

Evaluacion general del sistema y
Evaluaciones de diagndsticeo.

e
l n e e de Evaluacién
Educativa

Marco para la evaluacion de diagnodstico en
Matematicas:
'ﬁ.&m

https://www.libreria.educacion.gob.es/libro/marco-general-de-las- &@_
evaluaciones-del-sistema-educativo-evaluacion-general-del- £
sistema-y-evaluaciones-de-diagnostico 181640/

qtl
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i0JO! Competencia matematica en el Anexo Il (pp. 243-276).




En la elaboracion del marco de evaluacién se ha contemplado las
siguientes dimensiones de evaluacion:

Ejes fundamentales / Sentidos * Los ejes fundamentales son las
Blogues competenciales: matematicos competencias especificas de la materia

de matematicas en 42 de Ed. Primariay
. en 22 ESO (de dos en dos). No se

N incluye el eje socioafectivo.

...numérico ...de la medida * Los contenidos se toman los saberes de
Resolucion Razonamiento ] . o
las materias de matematicas en 42 de

de problemas y prueba :
[ ia ;I% Ed. Primaria y en 22 ESO. No se incluye
el sentido socioafectivo.

..espacial ...algebraico

* Los contextos se adaptan los de PISA

Comunicacién y ‘ (cambiando laboral por escolar).
Conexiones representacién

...socioafectivo

Cientifico y
humanistico

,

Personal




+ |dentifica situaciones pro- + Representa elementos de + Crea representaciones
blematicas de la realidad. un problema utilizando matematicas.

conceptos, simbolos,

diagramas, graficos... -

Indicadores de logro

* Reconoce estrategias para Valora representaciones

resolver problemas.

Emplea representaciones
matematicas que ayuden
en la resolucién de una

situacion problematizada.

Ejecuta correctamente
procesos de resolucién de
problemas.

Obtiene las soluciones
posibles.

Comprueba la validez
matematica de la solucién.

Utiliza herramientas tecno-
légicas (calculadora, etc.).

matematicas.

Interpreta la solucion de un
problema en el contexto
real en el que se plantea.

Extrae conclusiones
simples a partir de la
interpretacién del resultado
obtenido.

Indicadores de Resolucion de Problemas (42 Ed. Primaria)

Para cada uno de los ejes fundamentales se han definido
una serie de indicadores de logro divididos en tres grados
segun el nivel de complejidad del proceso al que hacen

referencia.

* Identifica situaciones que
se puedan automatizar.

+ Identifica patrones y
reqgularidades en
situaciones de la vida
cotidiana.

+ Ordena los procesos de un
algoritmo de la vida
cotidiana.

Indicadores de Razonamiento y prueba (42 Ed. Primaria)

Analiza conjeturas,
propiedades y patrones.

Comprueba conjeturas y
propiedades.

Detecta errores en los
algoritmos.

Relaciona un algoritmo con
un proceso automatizado.

Emplea la organizacion de
la informacion y la
descomposicién en partes
para resolver situaciones
problematicas.

Utiliza herramientas
tecnolégicas de
pensamiento
computacional.

Deduce propiedades o
patrones a partir una
situacion dada.

Detecta errores en
argumentos o conjeturas
planteadas.

Crea algoritmos para
procesos de la vida
cotidiana.

Plantea problemas
matematicos partiendo de
situaciones cercanas a su
vida real.

Soluciona errores en los
algoritmos.

Deduce la regla de
formacion de un patrén
sencillo.




Tabla C.11.8. Distribucion de items por eje fundamental
Resolucion de Razonamiento y c i Comunicacion y
problemas prueba onexiones representacion
40 % 30 % 15 % 15 %

Resolucién de Razonamiento y T Comunicacién y
problemas prueba representacion

Grado de

. ., 61| hez | faa el e2 e el 62 a3t el G2 | G3
Tabla C.11.9. Distribucién de items por sentido matematico complejidad

Sentidos

. De la medida 20 %
25 % 20 % 20 % 10 % 25 %

Espacial 20%
Algebraico 10 %
Tabla C.I1.10. Distribucidn de ftems por grado de complejidad Estocéstico e

-.

Especificaciones prueba diagndstico de 42 Ed. Primaria.




Recursos: ejemplos de items liberados

En el documento, también hay unas pruebas a modo de ejemplo

Se han realizado las pruebas de los cursos 2023-24 y 2024-25.

El INEE y algunas Administraciones educativas tienen colgadas en libre
acceso todos los enunciados y las guias de codificacion de cada una de
ellas.

https://www.educacionfpydeportes.gob.es/inee/evaluaciones-nacionales/evaluaciones-de-diagnostico.html

https://cefyca.catedu.es/acceso-a-pruebas-liberadas-de-evaluaciones-nacionales-e-internacionales/

Interesantes las pruebas en formato digital (liberadas).
Una vez realizadas las pruebas, se descarga un informe de resultados que también incluye
informacidn sobre la situacion de las preguntas en el marco de evaluacién correspondiente.




En bici al cole

Aminay muchos de sus amigos y amigas participan en el proyecto «En
bici al cole». Un dia a la semana van en bici al colegio. En el trayecto,
como Amina es muy curiosa, va descubriendo cosas y haciendo

muchos juegos con lo que ve a su alrededor.

Los ciclistas hacen una parada y Amina se fija en el suelo de la
acera y ve esta figura que forma un mosaico. Quiere saber a

cudntos:cuadrados comoeste: L] equivale la'superficieien bianco.

scutmos [ mayen e mosior

A.24

B. 28

C.32

D. 36

5 A Amina le gusta ir al colegio de la manera mas ecolégica: 6

andando. Pero no sabe i es la manera mas rapida. Consulta
internet y encuentra lo siguiente:

.
0

Cuanto tiempo se ahorra cuando va en bici?
A5 min
B. 9 min
C. 10 min

D. 15 min

Camino al colegio hay una cafetera. Amina y Luis observan la

podrian llevar a sus compaiieros de clase.

- Para el desayuno: son 28 nifios y nifas y les gustaria

desayunar zumo de naranja y ensaimada.

(Cudl es la operacién que hay que hacer para calcular lo que

tendrian que pagar en total?

A. Sumar 28 més 3 mds 2

8. Multiplicar 3 por 2 por 28

C. Sumar 3y 2 y multiplicar el
resultado por 28

D. Multiplicar 28 por 3y al

resultado sumarle 2

De camino al colegio Luis ve algunas sefiales de trafico y se ha
fijado en que Ia forma tiene relacién con su significado.

continuacion, tienes un panel con algunas senales de tréfico y
escrito debajo su significado

2N

Indica si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

crmptzmars | oo

VERI

ERO FALSO
Todas las senales circulares

indican obligacion

Las sefiales rectangulares ‘

son informativas

Recursos: ejemplos de items liberados

structura de los items:

na contextualizacion que sirve de motivo para plantear al estudiante una
ateria de preguntas de respuesta cerrada (opcion multiple, habitualmente).

dos grupos de 15, cada uno con una persona mayor.
Completa la tabla de organizacion de grupos.

Namero de Numero de adultos
escolares
Mlerds 30 2
CAFETERIA 40 4
Bebidas
Cate 2¢ 36 2
Café cortado 2€
45 3
Café con Leche 2¢
ZumodeNaranja  3€
Batido de Cacao 3e Luis y Amina otros dias juegan con las matriculas. El juego
AgliaNatiral e -7 consiste en eegir una matricula y conseguir el nimeo ms alio
- /. multiplicando sus cifras. Luis ha elegido esta matricula. ;Qué
Agua con Gas 1€ i niimero obtiene Luis?
Pastas
Bollo de cacao 2¢
Bollo de crema 2¢
Ensaimada 2¢
CAFE+ 2 €
PASTA
ot Oesoina sl 200 A 5184
B. 4371
€ 263

10.

Las sefiales triangulares
indican prohibicion

Son muchos los nifios y las nifias que participan de la iniciativa de
i en bici al cole. £l responsable apunta diariamente cuantos nifios
y nifias van de cada clase.

@

Nierode sifsy s

ve | aw s | oo

Lerceh sercido

Tras analizar el gréfico, indica si son verdaderas o falsas las
siguientes afirmaciones

Los participantes de los cursos
pares superan a los participantes
de los cursos impares.

Entre primero y segundo suman
mas participantes que en quinto

Participan mds alumnos de tercer
ciclo que de primer ciclo

- Los ciclistas se organizan por grupos con el mismo niimero de
2 carta e imaginan qué podrian desayunar todos los ciclistas y qué - 3 nifios y nifias. Con cada grupo va un adulto de referencia. Por
o L. B ejemplo, si son 30 nifios y nifas y 2 adultos y adultas, se hacen

El camino al colegio es bastante recto. Sin embargo, encuentran

4 una glorieta en la que tienen que salir por la calle que forma 180)

- con la calle por la que llegan. ;Qué camino hay que coger si
llegan por el camino que indica la flecha roja?

A2
B.3
C.a
D.5 3

& En el colegio hay una zona techada para dejar las bicis. No es muy

- Q. grande, no entran todas las bicis y algunas se tienen que dejar en
otra zona sin techar. En la zona techada hay 32 soportes con
capacidad para 4 bicis cada uno y en la zona no techada hay 18
soportes de 5. ;Cuantas bicis caben en total?

Toc . . »
al colegio, dejan todos los petos en el cesto de su curso. En esos
cestos hay petos de distintos colores y tallas.

Los petos se utilizan para otras actividades durante la semana.
Cuando los necesitan, van al cesto de su curso y cogen uno al
azar.

il

3.° primaria 4. primaria

120 petos amarillos
35 petos azules
35 petos verdes

120 petos verdes
35 petos amarillos
35 petos naranjas
Sefiala si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

VERDADERO _ FALSO

En el cesto de tercero es posible
sacar un peto verde.

En el cesto de cuarto es posible
sacar un peto azul.

Es imposible sacar un peto naranja
del cesto de 4.° de primaria.
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